Herramientas de andlisis y medicion de c6édigo administrado de
Visual Studio® 2008.

Introduccion

En este trabajo presentamos los resultados de una prueba que realizamos con las herramientas de analisis y
medicion de codigo administrado de Visual Studio® 2008. Las herramientas de analisis buscan defectos en el
cddigo mientras que las de medicion determinan la complejidad y la facilidad de dar mantenimiento a éste.
Aplicamos el anélisis a dos piezas de cddigo abierto, Database Commander y SQL Buddy, que estan
enfocadas a crear un entorno para acceder a diversos backends de bases de datos, y describimos los datos
cualitativos que obtuvimos acerca de qué tan facil instalamos las herramientas para analizar los proyectos
designados y que tan rapidamente encontramos errores empleandolas.

Herramientas de andlisis de codigo

Las herramientas de analisis llevan a cabo diversas verificaciones para determinar la presencia de defectos en
el codigo, analizando los ensamblados y reportando cierta informacion acerca de aquellos tal como
violaciones de reglas de programacién y disefio establecidas en los Lineamientos de Disefio del .NET
Framework. Estas herramientas representan las verificaciones que se llevan a cabo durante el analisis como
advertencias. Los mensajes de advertencias identifican cualquier problema de disefio o programacion
relevante y cuando es posible, dan informacion acerca de cémo corregirlo.

Las advertencias antes mencionadas indican violaciones de reglas en bibliotecas de codigo administrado y
estan organizadas en una serie de areas tales como disefio, desempefio, seguridad, etc. Las herramientas de
analisis de codigo tienen la capacidad de permitir al usuario indicar que una determinada advertencia no es
aplicable, con lo cual se informa a los desarrolladores o a quienes revisen el codigo posteriormente que esa
advertencia ya fue investigada.

Finalmente estas herramientas permiten que uno se asegure de que el codigo que esta siendo protegido esté
limpio, mediante el establecimiento de una politica de proteccion que requiera que el analisis de cddigo sea
ejecutado; de esta manera solamente se podra proteger una pieza de cddigo, si ésta paso exitosamente aquel.

Herramientas de medicion de codigo

Las herramientas de medicion son empleadas para generar métricas del cddigo, referentes a su complejidad y
la facilidad para darle mantenimiento, que permiten a los desarrolladores entender mejor lo que estan
desarrollando. Al emplear las métricas, los desarrolladores pueden entender queé tipos y/o métodos deben ser
escritos nuevamente o probados con mayor profundidad. Asimismo los equipos de desarrollo pueden
identificar riesgos, entender mejor el estado actual del proyecto y dar seguimiento al progreso del mismo. Sin
embargo, estas métricas no sirven a menos que tengan sentido para la persona que las estd usando, en este
caso el desarrollador, por lo que a continuacion se presenta una breve descripcion del significado de algunas
de las cinco metricas ofrecidas por las herramientas.

e Acoplamiento de clases. Indica el nimero total de dependencias de otros tipos que un determinado
nivel tiene. Este nimero no incluye tipos primitivos o incorporados, tales como Int32 Object o String,
y cuando es mayor, es mas probable que los cambios realizados en otros tipos se propaguen al
elemento que esta siendo analizado. Un valor mas bajo de acoplamiento de clases generalmente indica
un candidato para reutilizacion.

e Complejidad ciclomatica. Mide el numero total de rutas individuales a lo largo del codigo, en cada
nivel, y se calcula contando el nimero ramas (tales como switch, foreach y ciclos for) mas uno. Esta



métrica generalmente es una buena indicacion del nimero de pruebas unitarias que se requeriran para
obtener una completa cobertura del codigo.

e Indice de facilidad de mantenimiento. Es un nimero que va de 0 a 100, se calcula para cada miembro
y nivel de tipo, e indica su facilidad de mantenimiento en general. Para el caso de espacios de nombres
y ensamblados, es un promedio del indice de facilidad de mantenimiento para todos los tipos
contenidos dentro de aquellos. Este indice se calcula en base a otras métricas incluyendo la
complejidad ciclomatica y el numero de lineas de cddigo e incluye un indicador iconico. Un nimero
menor indica que el codigo es complejo y dificil de darle mantenimiento. ElI rango menor, 0-9
inclusive, muestra un circulo rojo, mientras que el rango intermedio, 10-19 inclusive, muestra un
triangulo amarillo y por ultimo, una caja verde indica alta facilidad de mantenimiento con valores
entre 20 y 100 inclusive.

Instalacion de la Visual Studio® 2008 Team Suite

Después de descargar una versién de evaluacion por 90 dias de la Visual Studio® 2008 Team Suite, iniciamos
el proceso de instalacion. En virtud de que quisimos hacer el proceso de instalacion lo mas ligero y agil
posible, seleccionamos solamente aquellas opciones que eran absolutamente necesarias para que las
herramientas de analisis y medicién de codigo funcionaran sobre proyectos de C#. Sin embargo, el proceso de
instalacion no concluyd sin problemas, la instalacion del .NET Framework version 3.5 fallé. La bitacora de
instalacion no nos dio suficiente informacién para determinar cual era el problema, sin embargo pensamos
que probablemente hubo un conflicto entre el mencionado componente y otro no identificado que ya estaba
instalado en el equipo. La solucion fue crear una maquina virtual desde cero instalando unicamente el sistema
operativo y Visual Studio®.

Select features to install:
= é] Microsoft Visual Studic Team System 2008
= Q Language Tools
+-[] ¥ Visual Basic
+-[] ¥ Visual C+=
5 B Visual C2
[0 » Visual Web Developer
-] ¥ Enterprise Tools
O ¥ Dotfuscator Community Edition
+-[] ¥ Tools for Redistributing Applications
= Q Team Developer and Tester Tools
[ ® Pedomance Tools
TN Coce s Toos
[ » Testing Tools
[0 % Team Database Edition
[0 ¥ Microscit SAL Server 2005 Express Edition

lHustracion 1 Opciones de instalacion de la Visual Studio Team Suite
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4% Microsoft*

"o Visual Studio Team System 2008 setup
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The following component failed to install:

Setup Failed.

€@ Microsoft.NET Framework 3.5 Use the following links to research the
The following components were not attempted: source Gf the fallurE:
g Microsoft Document Explorer 2008
@ Microsoft Visual Studio Web Authoring
Component There were errors during setu
g Microsoft Visual Studio Team System . 9 [J-_
2008 Team Suite - ENU Although the components were installed successfully,
(3 Microsoft SQL Server Compact 3.5 some setup errors were detected.
g Microsoft SQL Server Compact 3.5
Design Tools Wiew error log
g Microsoft Windows SDK for Visual
Studio 2008 Tools (x86) . . .
@ Microsoft Windows SDK for Visual 1. Forinformation on known setup issues, see the
Studio 2008 .NET Framework Tools Microsoft Visual Studio readme file, readme.htm,
o I('-:FBG) — S — located at the root of the installation source.
ICroso Indows or Visua d H 3 H
Studio 2008 SDK Reference Assemblies 2. For Knowledge Base articles on _\f|sua| Studio SeltLllp
and IntelliSense (x86) issues and solutions, see KB article 319714, HOW
€) Microsoft SQL Publishing Wizard TO: Troubleshoot Visual Studio .NET Installation, at

http://support.microsoft.com/default.aspx?
scid=KB:EN-US: 0319714,
3. To find help from other Visual Studio users, try the
following newsgroups:
2 Visual Studio Setup
o Microsoft Product Support w

llustracion 2 Asistente de instalacion de la Visual Studio Team Suite

Después de completar la instalacién del entorno, instalamos la documentacion del mismo. El proceso fue
sencillo, bast6 con invocar un asistente de instalacion por separado.

Database Commander

Después de descargar el codigo fuente del DBCommander, encontramos varios problemas. En virtud de que el
coédigo fuente del DBcommander no fue escrito originalmente con Visual Studio® 2008, fue necesario
invocar el asistente de conversion de soluciones que viene incluido. Lo anterior produjo algunos errores,
ninguno de los cuales era critico; por ejemplo la imposibilidad de respaldar archivos con extension .MDX era
un error trivial, ya que esta clase de archivos constituyen un tipo de base de datos.

Visual Studio Conversion Wizard

Welcome to the Visual Studio
nEt Conversion Wizard

The solution or project vou are opening was created in a previous
wersion of Wisual Studio, It must be corverked ko the Format used by
this wersion, After a solukion or are of its projects has been
converked, it may nolonger be possible to edit, build, or runin
previous versions,

‘) If the solution or project is under source control, it will be checked
out automatically during the conversion,  Be sure the correct Source

© Control Plug-in is active, and no Files are excusively checked ouk by

i ot 5 |

other users,

Click Mext to proceed,

[ Mext = ][ Finish ]’ Cancel

lustracion 3 Asistente de conversién de soluciones



Después de la conversion, intentamos compilar el proyecto para lo cual fue necesario compilar un proyecto
dependiente (que estaba incluido en el codigo fuente pero no en la solucion) que proveia un control para la
aplicacion. Una vez que concluimos lo anterior, fuimos capaces de compilar el cédigo fuente en Visual
Studio® 2008 por primera vez.

Ya con el proyecto cargado, intentamos invocar el analisis. En base a una entrada de blog que identificamos,
sabiamos que era necesario intentar obtener primero las métricas de codigo. A pesar de que un principio no
entendimos por completo el significado de las métricas, fue gratificante observar que los resultados se
produjeron muy fécil y rapidamente. El hecho de que todos los proyectos se hayan mostrado en color verde
nos transmitio confianza acerca del estado del codigo fuente.

Hierarchy Maintainahility Index

= E CEBCommander {Debug) m
{} WariSoft,DECommander [F| a4
{} ‘arisoft.DBCommander, Misc | g2
H- 4} ‘YariSoft.0ECommander.Modals | 65

=158 DU (Debug) = =
H-{} fariSaft, DEU | 70

=58 Ltils {Debug) [~ 72
{} ‘ariSoft.Exceptions [ | 65
- L} YariSoft. Uil | a0

llustracién 4 Métricas del codigo del Database Commander

Cuando miramos las métricas en Visual Studio® 2008, se nos dificulté un poco entender exactamente que
significan, partiendo del hecho de que se presentan como un arbol, en donde el nivel del proyecto constituye
la raiz, y cada nivel de este puede representar un tipo diferente. Es decir, las métricas tienen un significado
diferente en funcion al tipo de un nivel en particular.

Posteriormente probamos el andlisis de cddigo. Esta funcion esta disponible seleccionando el proyecto de
inicio en explorador de proyectos y la opcion “Ejecutar Analisis de Cédigo” del menu de Andlisis. De esta
manera se ejecuta el analisis que verifica el codigo contra los Lineamientos de Disefio de Microsoft® que
mencionamos anteriormente. El resultado de este analisis se muestra en la siguiente ilustracion. jEste analisis
generd 159 advertencias! solo tomando en cuenta el proyecto de arrangque. Sin embargo, nos tranquilizo el
hecho de que no se encontraron errores.

|Q 0 Errors | |_:‘_\| 159 Warnings ‘ |\!) 0 Messages |

Descripkion
Ay 1 CAL1704 : Microsoft.Maming : Correck the speling of “ari' in namespace name “ariSoft.DECommander’,

Ay 2 CALT04 : Microsoft.Maming : Correct the speling of "ari' in namespace name
“arisoft, DBCormmander  Misc',

Ay 3 CALT04 : Microsoft.Maming @ Correct the speling of "ari' in namespace name
“arisoft, DECormmander Madals',

A4 CAZZAI0 ¢ Microsoft, Design : Sign 'DBCommander. exe’ with a skrong name kew,

Ay 5 CA1014 : Microsoft,Design : Mark 'DECommander . exe’ with CLSCompliant{true) because it exposes
externally visible tvpes,

Ay 6 CA1017 : Microsaoft,Design : Because 'DECommander.exe’ exposes externally visible bvpes, mark it with
Comiisible(False) at the assembly level and then mark all bypes within the assembly that should be
exposed bo COM dients with Comvisibleltroe),

Fol CA1824 1 Microsaft, Performance @ Because assembly 'DECommander conkains a Resk-based

rce File, mark it the MeutralReso anguage attribute cifving the language of the

rove lookup performance the First time a reso

llustracion 5 Resultado del analisis del codigo del Database Commander

Después de ejecutar el mismo analisis en cada uno de los otros dos proyectos, obtuvimos un total de 509
advertencias.



La primera advertencia se debia a que el nombre de un ensamblado estaba mal escrito. Al hacer click derecho
sobre el error se nos permitio seleccionar la opcién mostrar Ayuda del Error. Lo anterior nos proporcioné una
descripcion acerca de como corregir la advertencia, lo que involucro agregar la palabra mal escrita al
diccionario personalizado contra el cual se realizan las verificaciones. El diccionario personalizado es un
archivo Ilamado CustomDictionary.xml. En el ejemplo de la ayuda, fue interesante ver que el archivo
todavia tiene referencias al sitio anterior de FXCop. Todo este proceso nos parecié incomodo. Lo que
esperdbamos era encontrar una opcidén que nos permitiera agregar una palabra directamente al diccionario
personalizado.

SQL Buddy

Tal y como ocurre en el caso del DBCommander, el cddigo fuente de SQL Buddy no fue escrito empleando
Visual Studio® 2008, de modo que fue necesario hacer una conversion. Afortunadamente, el proceso de
conversion fue iniciado automaticamente cuando abrimos la solucién de SQL Buddy la primera vez y
concluyd sin errores.

Conversion Report - SqlBuddy

Time of Conversion: Sunday, December 02, 2007 3:39 AM

Project: SqlBuddy
Filename Status Errors
=l =glBuddy.csproj Converted 0

Conversion Issues - SglBuddy.csproj:
Project converted successfully
Scan complete: Upgrade not required for project files,

1 file Converted: 1 0
Mot converted: O

llustracion 6 Reporte de conversién del cédigo de SQL Buddy

La solucion esta compuesta de dos proyectos, el principal y el de instalacion. Después de llevar a cabo la
conversion de la solucion eliminamos el proyecto de instalacion ya que no era de interés. Una vez hecho esto
fuimos capaces de compilar el cddigo fuente en Visual Studio® 2008 por primera vez.

Para calcular las métricas de codigo simplemente accedimos al ment Analizar y seleccionamos la opcion
“Calcular Métricas de Codigo para SQL Buddy”. La ventana de métricas de cddigo muestra los datos que son
generados por el analisis. Decidimos enfocarnos exclusivamente en el indice de facilidad de mantenimiento
para el proyecto.

Hierarchy Maintainability Index
- _EESqIBuddy {Debug)
+-4{} SglBuddy.App.WinApi
{} ICsharpCode. SharpDevelop. Gui. HemlConkral
{} sglBuddy.app.Presenters
{3} System.Windows,Forms
{} SqlBuddy
{} sgiBuddy.GUILSynopsisContral
{} SqlBuddy.spp.DatabaseSchema
{} sglBuddy.&pp.Commands
SqlBuddy. App
{} SqEuddy.GULUL
{} sglBuddy. GUIL SessionUI
{} sgBuddy.cULSeleckar
{3} sgiBuddy.GULMavigationPane!
{} SqlBuddy.GLUI
{} sglBuddy.GULMenus
{} solBuddy.sre.GUI
{} SgBuddy.GUL Cptions

llustracidn 7 Métricas del codigo del SQL Buddy
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El lector habré notado que en los resultados, la columna de facilidad de mantenimiento contiene un icono que
acomparia al resultado numérico. Como ya mencionamos, un icono verde indicia un grado relativamente alto
de facilidad de mantenimiento, mientras un icono amarillo indica un grado moderado de facilidad de
mantenimiento, por ultimo que un icono rojo indica baja facilidad de mantenimiento y un area potencialmente
problematica. Los resultados del indice de facilidad de mantenimiento indican que el codigo fuente del SQL
Buddy tiene relativamente un alto grado de facilidad de mantenimiento y no contiene areas que puedan ser
problemaéticas.

Antes de analizar el codigo del proyecto decidimos activar inicamente la categoria de reglas de nomenclatura.

Rules Enabled During Code Analysis
M| Cesign Rules

[] Globalization Rules

[ ] interoperabilicy Rules

[ ] Maintainability Rules

[ ] rMobilicy Rules

Marning Rules

[] Performance Rules

[] Partahility Rules

[] reliability Rules

[] security Rules

[ ] usage Rules

llustracién 8 Seleccion de categorias de reglas para el analisis de SQL Buddy

La ejecucidn del analisis de codigo fue una operacién muy intuitiva, desde el menu Analizar seleccionamos la
opcion “Ejecutar el analisis de codigo en SQL Buddy”. Después de que el analisis fue concluido, la ventana
lista de errores fue desplegada mostrando todas las advertencias. Esa ventana incluye la descripcion de la
advertencia, el archivo y el nimero de linea donde esta localizada.

&) 0 Errors | |_;‘_\| 297 YWarnings | i) 0 Messages

Description File Line

Za1704 ¢

Microsoft, haming :
Correct the spelling of
'src’ in namespace name
'SqlBuddy . sre.GUT

CA1704 : BrowserMavigateEventirgs.cs 6
Microsoft, Maming : In

delegate

‘BrowserfavigateEventHa

ndlet', consider providing

a more meaningful name

than parameter name 's',

CA1T24 : HErmlContral.cs g
Microsoft, Maming : The

tyvpe name "HemlZonkral

conflicks in whalz or in

part with the namespace

name

llustracién 9 Resultado del anélisis del codigo del SQL Buddy

Al dar doble clic sobre la advertencia se nos llevo al archivo y a la linea de codigo que contiene el problema.
El andlisis produjo 297 advertencias. Consideramos que este es numero alto de advertencias, tomando en
cuenta el hecho de que la cantidad de codigo fuente de SQL Buddy es relativamente pequefia. A partir de
estos resultados pudimos concluir que el codigo fuente tiene un bajo nivel de apego a las reglas de
nomenclatura de los Lineamientos de Disefio del .NET Framework.



Las herramientas de analisis de codigo incluyen informacion detallada acerca de cada advertencia incluyendo:
el cddigo especifico que provoca la generacion de la advertencia, una descripcion de los problemas detras de
la advertencia, una explicacion de como cambiar el cddigo fuente para satisfacer la reglar y prevenir que se
genere la advertencia, una descripcion de cuando es conveniente suprimir una advertencia.

= Collapse all ¥ Caode: All

Identifiers should be cased correctly
Send Feedback

- Cause

The name of an identifier is not cased correctly.
- ar -

The narme of an identifier contains a two-letter acron
- ar -

The name of an identifier contains an acronyrm of thy

- Rule Description
Marning conventions provide a common look for librg
the library was developed by someone with expertis

By convention, parameter names use camel casing;
the name is in uppercase, Examples of camel-cased
the name is in uppercase, Examples of Pascal-cased

This rule splits the name into words based on the ca
acronym. In addition, this rule assurmes it has found

By convention, two-letter acronvyms use all uppercag
'Ecrna’, The following examples violate the conventidg

'ID is special-cased to cause a violation of this rule,

- How to Fix Violations

Zhange the name so that it is cased correctly,

llustracién 10 Pagina de ayuda de la advertencia relacionada con el uso de letras mayusculas y minudsculas

Para mirar esta informacion hicimos click derecho en una advertencia y seleccionamos la opcion “Mostrar
Ayuda del Error”. Gracias a esta informacion, la tarea de entender el significado de las advertencias fue muy
facil. Por otro lado notamos que un numero pequefio de las primeras advertencias en la lista tenian valores en
blanco para el archivo y el nimero de linea. Al principio no entendimos porqué, sin embargo posteriormente
descubrimos que el problema estaba relacionado con varios archivos. Las advertencias antes mencionadas
estaban relacionadas con el uso de letras mayusculas y minusculas en el nombre de algunos espacios de
nombres.

Después de analizar las explicaciones detalladas de estas advertencias y el codigo fuente, llegamos a la
conclusion de estas advertencias eran validas y decidimos corregirlas, para hacerlo empleamos la capacidad
de refactorizacion del entorno. Finalmente, ejecutamos el anlisis de cddigo nuevamente y verificamos que las
advertencias ya no aparecieran. En este caso encontramos que el proceso fue facil y las capacidades del
entorno que empleamos resultaron ser muy intuitivas.



Conclusion

Las herramientas que usamos son intuitivas y faciles de usar. La realizacion de la mayoria de las operaciones
basicas tales como iniciar un analisis, mirar los resultados del analisis, encontrar el cddigo que tiene el
problema y corregir los problemas, fue sencilla. La documentacion del producto es muy abundante lo cual
facilita el entendimiento de las advertencias. La funcionalidad de métricas de cddigo es muy poderosa ya que
nos permitio tener un panorama claro acerca del nivel de facilidad de mantenimiento del codigo fuente a pesar
de que no estdbamos familiarizados con él. Adicionalmente, las herramientas de analisis y medicién de
cddigo de Visual Studio® 2008 per se no requieren practicamente ningun tipo de configuracion. Asimismo la
conversion de los proyectos fue automatica. Encontramos y corregimos advertencias sobre reglas de
nomenclatura en los espacios de nombres del codigo fuente de SQL Buddy. Por dltimo, estas herramientas
pueden hacer una excelente combinacion con las herramientas de pruebas unitarias ya que soportan el
establecimiento de una politica de proteccion de cédigo.

Por otro lado, las herramientas de analisis y medicion de codigo Unicamente pueden ser aplicadas a
ensamblados administrados, lo cual constituye una limitacion importante ya que no pueden procesar codigo
producido en otros lenguajes predominantes tales como C++ o Java. Las herramientas de Visual Studio®
2008 estan empotradas en el entorno de Visual Studio® la cual es un producto grande y complejo que en
ocasiones puede ser dificil de instalar. Llevar a cabo la seleccion de un subconjunto de alertas relevantes para
un proyecto en particular no es una tarea trivial ya que requiere conocimiento de los Lineamientos de Disefio
de Microsoft®. Por Gltimo, no existe la nocién de severidad dentro de las advertencias obtenidas que pueda
ayudar al desarrollador a decidir por donde comenzar a corregir las advertencias.

Por ultimo como respuesta a nuestra pregunta inicial acerca de la facilidad para llevar a cabo la instalacion, las
herramientas de andlisis de Visual Studio® 2008 son por mucho las mas faciles de instalar de todas las
herramientas que hemos usado hasta el momento. La funcionalidad que dichas herramientas incorporan
aparenta ser muy robusta. En virtud del analisis de codigo generalmente se basa en los Lineamientos de
Disefio de Microsoft®, no existe ningun lenguaje para expresar reglas, que nosotros hayamos descubierto, que
permitan agregar verificaciones al analisis que se efectia. De modo que, en dependencia de cuales atributos
de calidad esté tratando de dar seguimiento y mejorar en su proyecto, las herramientas a analisis de codigo de
Visual Studio® 2008 pueden ser de mucha utilidad.
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